MINERALOGIA E GEOLOGIA

(Avaliacéo continua)

TEMAS, ESTUTURA E FUNCIONAMENTO DO TESTE TEORICO 1

TEMAS

1. Importancia da Geologia (sentido lato) nos dominios das Engenharias Civil e do Territorio,
e da Sociedade em geral. Riscos naturais e geoldgicos.

2. Mineralogia

3. Petrologia (todo o ciclo petrogenético e incluindo ciclo hidrolégico)
4. Estrutura da Terra

5. Tectonica de Placas

6. Deformacéo e orogénese

ESTRUTURA

¢ 6 questdes

¢ 1 questao por tema

e Total de 50 pontos equivalentes a 5 valores na nota final
e Cada questéo é cotada em 6 niveis:

Nao faz, Muito fraco, Fraco, Médio, Bom, Muito Bom

FUNCIONAMENTO

¢ A prova realiza-se dia 9 de Novembro de 2006 das 19H15 as 20H30

¢ Pode ser repetida (melhoria) na 22 data de Exame

eDuracédo aproximada 1H10 + 5 minutos tolerancia

ePode ser efectuada consulta documental presencial (livros, sebentas, apontamentos

pessoais, informacdo armazenada em computador portatil*)

* Nao é permitido estabelecer ligacbes a Internet — o nao respeito desta regra elimina

automaticamente a prova!



Mineralogia e Geologia 2006
Licenciatura em Eng. Civil
Teste tedrico 1 - Prova Modelo

Tema 1

Sé&o visiveis no espaco urbano inUmeros sinais da interacgéo entre os factores antropicos e
0s processos geoldgicos, sob a forma de problemas de natureza geotécnica e/ou ambiental.
Destacam-se nas imagens seguintes pormenores de uma situacdo comum na cidade de
Lisboa (neste caso os muros laterais do IST do lado da Av. Rovisco Pais), que se caracteriza
pelo aparecimento de pequenas fracturas, que podem chegar a provocar roturas
significativas em diversos tipos de estruturas. Refere o tipo de FACTORES GEOLOGICOS
que poderao estar envolvidos na situacao aqui ilustrada.




TEMA 2

A. Os feldspatos sdo componentes essenciais da maioria das rochas igneas faneriticas.
Como explica esse facto?

B. As plagioclases (feldspatos calco-sodicos) formam uma série isomorfica completa com
substituicdo acoplada, como se indica a seguir.

SERIE DAS PLAGIOCLASES

ALBITE — Na(Al Si,)O,

ANORTITE = ca(a1Al Si,)0, = CaAl,Si, 0,

Raios ionicos Balanco de cargas
Na* [8]=1.18 A . as . 24
Ca? [8]=1.12 A Nasi‘'  — cal'ar’
Si** [4]1=0.26 A . D —
AP** [4]1=0.39 A Ste—— 5°

Quais as consequéncias desse tipo de substituicio no contexto da cristalizagao
fraccionada?

C. Explique sinteticamente porque razao, a alta temperatura, os feldspatos alcalinos
formam solugées soélidas completa e, que por abaixamento de temperatura, se tornam
imisciveis, separando-se em dominios fisicos distintos.



TEMA 3

As imagens seguintes correspondem a duas rochas sedimentares do “Catdlogo de rochas
ornamentais portuguesas” uma referéncia essencial para engenheiros e arquitectos que utilizam
Pedras Naturais na construcéo e/ou decoracéo de obras.

4 VI, ey Y

T et da
PR Y - 3§ ¥ . . ‘.é; & ,
”Olho de sapo” USRI R o & “Marmore venado
Calcario fossilifero 5  Cal SR ; esverdeado”
Porto de Més - Leiria > . & o - 4 Borba

Na tabela seguinte apresentam-se algumas das caracteristicas fisico-mecénicas daquelas rochas

Calcario Marmore
1. Resisténcia mecéanica a compressao kg/lcm?
Compression breaking load 939 702
2. Resisténcia mecanica & compressao ap6s teste de gelividade | kg/cm® 832 780
Compression breaking load after freezing test
3. Resisténcia mecanica a flexao kg/cm? 87 182
Bending strength
4. Massa volumica aparente kg/m®
Volumetric weight 2511 2716
5. Absorgédo de agua a presséo atmosférica normal % 246 0.10
Water absorption at N. P. conditions ' )
6. Porosidade aberta %
Apparent porosity 6.19 0.25
7. Coeficiente de dilatacdo linear térmica x 10° per 39 9.6
Thermal linear expansion coefficient °C ' )
8. Resisténcia ao desgaste mm
Abrasion test 24 16
9. Resisténcia ao choque: altura minima de queda cm 35 60-65

Impact test: minimum fall height

CARACTERISTICAS FiSICO-MIECANICAS <4» PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES

(Ver anexo para mais pormenores)

Comente as diferengas nos valores das propriedades indicadas a negrito e indique, justificando,

qual das duas pedras parece ser mais indicada para utilizagdo em ambiente exterior.




TEMA 4

A. Na figura seguinte apresenta-se a evolugido das tensées com a profundidade para dois
tipos de dominio crustal (riftes continentais e escudo proterozéicos). O que designam as
letras A e B ? Como justifica as diferengas apresentadas no grafico ?
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B. Na figura seguinte estdo representadas as “Placas Unidas da América” — “United Plates
of América”. As unidades representam 10° anos. Como se designam as diferentes unidades
ai representadas? Descreva genericamente a evolugao da crosta no periodo abrangido pela
figura, referindo os aspectos orogénicos.

IDADE (Ga)
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TEMA 5

Na Figura abaixo apresenta-se um conjunto de imagens desordenadas correspondentes a evolu¢do de uma placa
continental essencialmente granitica, desde a fase inicial de “rifting” até a formacdo de uma placa de constituicéo
complexa, devido aos processos subsequentes de convergéncia.

Cratdo continental granitico
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a Como se designa o ciclo em causa. Reconstitua a globalidade do ciclo utilizando as letras que identificam as
diferentes fases.

b Dé exemplos de dominios crustais onde ocorre metamorfismo regional, térmico e dinamometamorfismo,
indicando os indices correspondentes.

c. Assinale a presenca de magmas priméarios e secundarios, indicando os indices correspondentes.



a. (0,5) Faz a correspondéncia entre os locais indicados no mapa e os aspectos
descritos na tabela.

Rochas relativamente pouco deformadas

Dobramento e fracturagdo gerados por esforcos compressivos activos

Rochas dobradas e com falhas associadas a episddios compressivos antigos

Falhas activas do tipo desligante (ex. Falha de Santo André)

Tensdes extensivas em riftes intracontinentais

Tensdes extensivas em riftes médio oceanicos

b. (0,1) Qual dos seguintes factores NAO é um dos quatro factores determinantes no
comportamento (fragil/ductil) das rochas quando submetidas a tensdes ? Assinala

com (X). Tipo de rocha

Direc¢éo e inclinagédo

Tempo

Temperatura

Pressao confinante

by

c. (0,2) No que respeita a “deformacgao” e a “tensao de rotura” das rochas, qual das
seguintes afirmagoes é correcta. Assinala com (X).

A rotura e a deformagcdo plastica ocorre quando a tensao aplicada ultrapassa o limite de elasticidade do
material

As rochas tém mais dificuldade em deformar plasticamente quando a temperatura e a pressao aumenta

Quando as rochas sao submetidas a tensdes durante muito tempo, as pequenissimas deformagdes
plasticas acumulam-se e produzem grandes e permanentes deformacdes elésticas

A deformacéo elastica € acompanhada por fluxo interno do material

d. (0,2) Quais os parametros que influenciam o tipo de deformagdo ocorrente huma
rocha, e porqué? Das respostas seguintes escolhe a(s) correcta(s). Assinala com (X).

Textura — uma rocha com foliagdo sofre mais facilmente deformagéo do que uma que ndo tenha
Dimensdo da rocha — quanto maior for a rocha mais dificil serd deformé-la

Densidade - as rochas tém diferentes densidades devido & sua composi¢do mineraldgica
Composicdo mineral — cada espécie mineral tem um conjunto de propriedades fisicas distintas




Anexo

Ensaios fisico-mecanicos em Pedras Naturais

Este tipo de ensaios tecnologicos assume importancia fundamental na caracterizacdo de rochas
industriais e, em particular, ornamentais.

Dos valores apresentados, os que dizem respeito as propriedades de indole direccional traduzem
0 comportamento do material testado segundo o plano mais recomendado ou de utilizacdo mais
vulgarizada.

Resisténcia mecanica a compressao simples - Ensaios de compressao sobre provetes clbicos
de 7,1x 7,1 x7,1cm, previamente secos a peso constante.

Resisténcia mecanica a compressao simples apds testes de gelividade - Norma DIN 52104 -
consiste em submeter provetes cubicos de 7,1 cm de aresta a 25 ciclos de congelacao-
descongelagdo entre as temperaturas extremas de -15°C (em arca frigorifica) e 20°C (imersos em
agua), com permanéncia de 3-4 horas em cada uma destas temperaturas, em cada ciclo. Segue-
se 0 ensaio de compressao.

Resisténcia mecanica a flexdo - Ensaio segundo a Norma DIN 52112 em provetes de 20 X 3 X
3.cm.

Massa volumica aparente — calculada em provetes cubicos de 7,1 X 7,1 X 7,1 cm de acordo com
a Norma DIN 52102.

Absorgao de agua a pressdao atmosférica normal - Os provetes destinados a determinacao
anterior foram utilizados para o calculo da absor¢do de agua a pressdo atmosférica normal,
segundo o procedimento indicado na Norma DIN 52103 e o respectivo resultado médio foi
expresso em % do peso provete seco. De acordo com a Norma DIN 52106 a rocha considera-se
resistente aos agentes atmosféricos no caso de o valor de absor¢do de 4gua a P.At.N ser inferior
a 0,50%.

Porosidade aberta (ou aparente) —Trata-se de um ensaio que se correlaciona com o anterior e é
executado de acordo com a especificacdo LNEC E-216-1968. A porosidade aberta € definida
como o volume de agua absorvida pelo provete, expresso em % do volume deste, sendo
apresentada uma média dos valores obtidos.

Coeficiente de dilatacao linear térmica — E determinado em dois provetes talhados segundo as
duas direc¢des rectangulares principais do plano de efeito ornamental mais favoravel. O intervalo
de temperaturas a que se refere a medi¢do é 0° C a + 80° C, sendo a dilatagdo linear térmica
medida por intermédio de um dilatbmetro Adamel-Lhomargy de grande precisao.

Resisténcia ao desgaste - O resultado do ensaio exprime a diminuicdo de espessura dos
provetes (em mm) no final de um percurso de 200 metros na maquina Amsler-Laffon (Norma NP-
309)

Resisténcia ao choque - Submeteram-se a este ensaio 4 placas de dimensfes 20 X 20 X 3 cm,
talhadas segundo os planos de utilizacdo mais comum. Cada provete € colocado sobre um leito
de areia com 10 cm de espessura e sofre o impacto de uma esfera de aco de 1 Kg que é deixada
cair de alturas sucessivamente maiores, intervaladas de 5 cm, até a ruptura.



