


Quadro 1 (Adoptado de Smirnov)





Subassociações�
Principais Minerais�
Minerais Tipomórficos�
Complexos Magmáticos�
Ambientes Geotéctonicos�
Exemplos de Depósitos�
�
Ouro -Prata�
�
�
�
�
�
�
Prata com ouro


(Au:Ag=1:100 - 1:10)�
Argentite�
Argentite, pirargirite, stephanite, polibassite, pirite argentífera, prata nativa.�
Vulcânicos do tipo andesítico-dacítico-riolítico�
Cinturas vulcânicas jovens�
Pachucha (México),


 Tonopah, Comstok (USA)


Konomai,Titosi,Motikosi, (Japan),Khakandzha (URSS)


�
�
Ouro - prata


(Au:Ag=1:10 -  1:1)�
Pirite-argentite


�
Arsenopirite, pirite, sulfossais de prata, electrum. Argentite


�
Vulcânicos do tipo andesítico-dacítico-riolítico�
Cinturas vulcânicas jovens


�
El Oro (México); (URSS)


�
�





















Ouro com prata


(Au:Ag=1:1 -  1:0.1)�
Pirite-arsenopirite











Pirite-bismutinite











Pirite-pirargeirite�
Arsenopirite, sulfossais de prata, argentite, electrum, teluretos de ouro.








Bismutinite, cinábrio, teluretos de ouro, proustite, polibassite, enargite.








Arsenopirite, tetraedrite, pirargeirite, electrum, teluretos de ouro e prata. �
Vulcânicos do tipo andesítico-dacítico-riolítico








Vulcânicos do tipo andesítico-dacítico-riolítico








Vulcânicos de composição riolítica�
Cinturas orogénicas Alpinas


Cinturas vulcânicas jovens


Zonas de dobramento Hercínicas





Cinturas vulcânicas jovens


Zonas de activação de regiões de orogenia terminal





Zonas de activação de regiões de orogenia terminal


�
Kremnica (Checoslóváquia)


Karamken (URSS)


Chadak (URSS)





Goldfield (USA)


Dzhalinda (URSS)








Balei (URSS)�
�
Ouro - Quartzo�
�
�
�
�
�
�
Ouro-quartzo sem teluretos�
Ouro-pirite�
Pirite, arsenopirite.�
Intrusões menores de fácieis subvulcânicas e hipoabissais�
Zonas de activação de plataformas.





Cinturas de orogenia Hersínica tardia e cinturas vulcânicas jovens


�
Kuranakh (URSS)





Mnogovershinnoe (URSS)�
�
Ouro-quartzo com teluretos�
Tetraedrite-telureto�
Tetraedrite, tenantite, arsenopirite, jamesonite, boulangerite, e outros sulfossais, krennerite, silvanite, nagyagite e outros teluretos, cinábrio�
Vulcânicos do tipo andesítico-dacítico-riolítico





Intrusões menores de fácieis subvulcânicas e hipoabissais�
Cinturas vulcânicas jovens








Escudos orogénicos Alpinos�
Cripple Creek (USA)








Sekeri e outros depósitos (Roménia), Zod (URSS)�
�
Ouro-Quartzo-Sulfuretos�
�
�
�
�
�
�
Ouro-quartzo-sulfuretos com sulfossais e teluretos de ouro e prata�
�
Sulfossais, tenantite e tetraedrite, teluretos de ouro e prata.�
Vulcânico e subvulcânicos de séries adesítica-dacítica.





Séries subalcalinas de intruões menores com fácies subvulcânicas e hipoabissais


�
Cinturas de orogenia Hersínica tardia.





Plataformas activas.�
Kochbulak








Lebedinskoe (URSS)�
�
Ouro-quartzo-esfalerite�
�
Pirite, esfalerite, galena, calcopirite, traços de teluretos.�
Vulcânicos do tipo andesítico-dacítico-riolítico


�
Cinturas orogénicas Alpinas�
Stemnica (Checosl


Baregovo (URSS)�
�
Ouro-pirite-polimetálicos�
Ouro-pirite-polimetálicos�
Pirite, galena, esfalerite, calcopirite, tenantite, argentite, bornite, ouro, silvanite, arsenopirite, freibergite. enargite, pirargirite�
Vulcânicos do tipo andesítico-dacítico-riolítico�
Eugeossinclinais de diferentes idades.�
Zmeinogorsk (URSS)�
�
�
Quadro 2 (adaptado de Smirnov)


�
�
Ambiente Geotectónico�
Complexos magmáticos geradores de minério�
Estruturas de contrôle do minério�
Associações�
Principais Minerais�
Características Estruturais e Morfológicas�
�
��
Grandes intrusões do tipo batólito, e um pequeno nº de intusões menores.�
Granitóide das séries granito -porfíriticas (orogénicas e pós orogénicas)�
Extensas zonas de fracturação, a mairia em estruturas anticlinais�
Ouro-quartzo








Ouro-sulfuretos�
Pirite-galena-calcopirite


Pirite-arsenopirite





Pirite


Pirrotite


Pirite.pirrotite�









Filões de quartzo,zonas de filões, e zonas de segregação de sulfuretos�
�
�
Extra-geossinclinal com intrusões granitóides multifásicas e várias gerações de intrusões menores�
Granitóides, com predominância das séries granodioríticas.


Intrusões menores de composição variável. (pós orogénicas)�
Zonas de grandes falhas, combinadas com estruturas�









Ouro-quartzo�
Pirite-arsenopirite


Calcopirite-galena-esfalerite


Ouro-sulfoantimonite


Antimónio�
Filões de quartzo e sistemas de filões


Stockwork


Fracturas mineralizadas�
�
�
Desenvolvimento expansivo de intrusões menores e diques, sem manifestações de magmatismo granitóde plutónico�
Intrusões menores de composição variável. (pós orogénicas)�
Campos de intrusões menores�
�
Pirite-arsenopirite


Pirite-esfalerite-calcopirite-galena�
Sistemas de filões concordantes e discordantes�
�
�������


�






























Ciclo completo de desenvolvimento











�









Intrusões menores de séries gabro-plagiograníticas e gabro-sienitos da fase tardia do geossinclinal

















Intrusões batolitícas granitóides do estágio orogénico











Diques granitóides de orogenia tardia e pós orogénicos





Complexos de intrusões menores de séries gabro-dioríticas do estágio pré-orogénico�
Bandas de desenvolvimento de intrusões menores





Zonas de cisalhamento em rochas ultramáficas





Campos de desenvolvimento de skarns no contacto com rochas dioríticas





Zonas de falha em exo- e endo-contactos de maciços granitóides





Falhas e veios no interior e fora de batólitos graníticos





Diques e falhas








Falhas e segregações discordantes de dioritos�
Ouro-quartzo








Ouro-carbonato-talco








Ouro-quartzo-sulfuretos





Ouro-cobre





Ouro-quartzo








Ouro-qurtzo-sulfuretos








Ouro-quartzo-sulfuretos








Ouro-quartzo-sulfuretos�
Pirite-calcopirite-galena








Pirite-calcopirite-millerite








Pirite-calcopirite-galena





Pirite-calcopirite-calcocite





Pirite-calcopirite








Pirite-arsenopirite-sulfossais








Pirite-galena-aikinite








Pirite-pirrotite com minérios cinzentos de cobre�
Filões de quartzo








Filões sinuosos








Segregação de filonetes em skarns


Zonas de cisalhamento mineralizadas





Filões e sistemas de filões








Filões e sistemas de filões








Stockworks em diques e veios








Veios de quartzo e stockworks�
�
��
Ciclo incompleto de desenvolvimento�
Intrusões batolíticas de séries granito-granodioríticas do estágio orogénico�
Falhas e zonas de exocontacto de introsões�









Ouro-sulfureto�
Pirite-arsenopirite-galena-esfalerite





Pirite


Pirite-pirrotite


Pirite-calcopirite c/ min. cinz. Cu�
Veios e sistemas de veios








Segregações irregulares em exo-contactos de intrusões com calcários e skarns�
�
��
Placas antigas�
Intrusões menores de  granitóides dos estágios pós-orogénicos de desenvolvimento de antigos sitemas de dobras�
Falhas profundas localizadas, defenidas por intrusões menores





Zonas de graben-sinclinais, preenchidos com depósitos sedimentares-vulcanogénicos�
Ouro-quartzo








Ouro-quartzo-sulfuretos�
Arsenopirite-pirite com pirrotite








Pirite-arsenopirite-pirrotite com teluretos


Pirite-arsenopirite com sulfossais�
Veios e sistemas de veios








Filões,segregações metassomáticas, e sistemas de filões�
�
�
Zonas de activação�
Intrusões menores de series granitóides�
Bandas de intrusões menores e falhas em levantamentos arqueados�
Ouro-quartzo-sulfuretos�
Quartzo-arsenopirite-tetraedrite-calcopirite


Quartzo-pirite com turmalina�
Filões, filões em stockworks, sistemas e sstockworks�
�



�



Quadro 3 (adoptado de Smirnov)





Condições de formação �
Associações nos Minérios�
�
dos depósitos�
Prata-arsenatos


�
Prata-chumbo�
Prata-ouro�
Prata-estanho�
�



Ambientes Geotécnicos














Complexos Magmáticos














Paragéneses Mineralógicas Típicas




















Minerais de Prata Tipomórficos

















Quantidade de Prata








Principais Componentes Comerciais








Exemplos de Depósitos








�



Plataformas, placas, maciços medianos de regiões de orogenia Hercínica











Filões horizontais do Pré-Câmbrico, e intrusões granitóides do hercínico superior








Arsenatos de níquel e cobalto (cloantite, smaltite, saflorite,cobaltite, nicolite, gersdorfite, etc.), arsenopirite, pirrotite, pirite, galena, esfalerite, tetraedrite, bismuto nativo, etc.








Prata nativa, discrasite, argentite, stromeirite, polibassite, stephanite, pirargirite











Acima de 6-30 ppm








Ag, Ni, Co, U, Bi








Cobalto, South Lorrain, Elk Lake, Bear Lake, Canadá; Kongsberg, Noruega; Joachimstal, Checoslováquia; Bergfreistadat, Schimiedeberg, Freiberg, Annaberg, Schneeberg; DDR�



Regiões de orogenia Hercínica e Meso-Cainozoíca, zonas de activação











Intrusões menores de granitóides de facies hipoabissais.











Galena, esfalerite, calcopirite, arsenopirite, minério cinzentos de cobre, sulfo-antimonites de chumbo (jamesonite, bolangerite, bournonite)











Pirargirite, argentite, polibassite, freibergite, prata nativa, diaforite, stephanite, sternbergite, proustite, pearceite, electrum, hessite








Desde 700 ppm até 1800 ppm








Ag, Pb, Zn, Cu








Kandzhol, Altaisk, Ust’-Teremki, Mangazei, URSS; Sunshine, Polaris, EUA; El Potosi, El Oro, México; Huanchaca, Colquijirea, Peru�



Cinturas vulcanogénicas recentes, regiões de orogenia Alpina, e zonas de activação








Intrusões vulcânicas e sub vulcânicas de séries do tipo andesite-dacite-riolite











Arsenopirite, pirite, quartzo, minérios cinzentos de cobre, rodonite, rodocrosite, adulária, por vezes galena, esfalerite, e minerais de bismuto











Argentite, pirargirite, stephanite, polibassite, prata nativa, electrum, teluretos de ouro e prata











600-1800 ppm








Ag, Au








Beta-Madre, Pachuca, México; Tonopah, Comstock, EUA; Khakandzha, Valunistoe, URSS; Konomai, Titosi, Japan; Sasar, Romania; Kremica, Checoslováquia�



Cinturas vulcnogénicas recentes














Chaminés de intrusões piríticas do Terciário (dacites, quartzo riolítico. Dioritos porfíricos, etc.)








Cassiterite, pirite, franckeite, stanite, arsenopirite, esfalerite, galena, jamesonite, bournite, tetraedrite, bismutunite, volframite











Andorite, matildite,pirargirite, aramayolite














300 ppm e mais








Ag, Sn








Potosi, Oruro, Chocaya, Pirquitas, etc., Bolívia�
�



�
Tabela de Minerais





Nome�
Composição�
Nome �
Composição�
Nome�
Composição�
�
Adulária�
KAlSi3O8�
Enargite�
Cu3AsS4�
Pentlandite�
(Fe,Ni)9S8�
�
Aikinite�
CuPbBiS3�
Esfalerite�
ZnS�
Pirargirite�
Ag3SbS2�
�
Alunite�
Kal3(SO4)2(OH)6�
Flogopite�
KMg3(AlSi3O10)(OH)2�
Pirite�
FeS2�
�
Andorite�
AgPbS3S6�
Frankeite�
Pb5Sn3Sb2S14�
Pirrotite�
Fe1-xS�
�
Aramayodite�
Ag(Sb,Bi)S2�
Freibergite�
Tetraedrite C/ Ag�
Polibasite�
(Ag,Cu)16Sb2S11�
�
Argentite�
Ag2S�
Galena�
PbS�
Proustite�
Ag3AsS3�
�
Arsenopirite�
FeAsS�
Garnets�
A3B2(SiO4)3�
Quartzo�
SiO2�
�
Biotite�
K(Mg,Fe)3(AlSi3O10)(OH)2�
Gersdorfite�
NiAsS�
Rodocrosite�
MnCo3�
�
Bismutinite�
Bi2S3�
Heazlewoodite�
Ni3S2�
Rodonite�
MnSiO3�
�
Bornite�
Cu5FeS4�
Hedenbergite�
CaFeSi2O6�
Safflordite�
(Co,F2)As2�
�
Boulangerite�
Pb5Sb4S3�
Hematite�
Fe2O3�
Sericite�
Muscovite pequena�
�
Bournonite�
CuPbSbS3�
Hessite�
Ag2Te�
Silvanite�
�
�
Calcocite�
Cu2S�
Ilmenite�
FeTiO3�
Smaltite�
(Co,Ni)As3-x�
�
Calcopirite�
CuFeS2�
Jamesonite�
FePb4Sb6S14�
Specularite�
Hematite metálica�
�
Cassiterite�
SnO2�
Krennerite�
AuTe2�
Stannite�
Cu2FeSnS4�
�
Cinábrio�
HgS�
Magnetite�
Fe3O4�
Stephanite�
Ag5SbS4�
�
Cloantite�
(Ni,Co)As3-x�
Matildite�
AgBiS2�
Sternbergite�
AgFe2S3�
�
Clorite�
(Mg,Fe)(Si,Al)4O10�
Millerite�
NiS�
Tenantite�
Cu12As4S13�
�
Cobaltite�
(Co,Fe)AsS�
Muscovite�
KAl2(AlSi3O10)(OH)2�
Tetraedrite�
Cu12Sb4S13�
�
Cumingtonite�
(Mg,Fe)7Si8O22(OH)2�
Nagyagite�
Pb5Au(Te,Sb)4S5-8�
Tremolite�
Ca2Mg5Si8O22(OH)2�
�
Diafornite�
AgPb2Sb3S8�
Niccolite�
�
Volframite�
(Fe,Mn)WO4�
�
Electrum�
Au c/mais 20% de Ag�
Pearceite�
(Ag,Cu)16As2S11�
�
�
�





















