LITIO (Li)








Propriedades fisico-químicas





	Com o número atómico 3, este é um metal macio de cor branca e brilho característico da prata. Encontra-se na trigésima primeira posição na tabela das abundâncias na Terra (20ppm na crusta e 0.17ppm no mar), sendo o terceiro elemento alcalino mais abundante a seguir ao Sódio e ao Potássio. Reage lentamente com o oxigénio e com a água e é electroquimicamente muito reactivo.





	Os seus pontos de fusão e de ebulição têm os valores de 453.69ºK e 1620ºK, respectivamente.








Aplicações





	Este elemento é utilizado como concentrado mineral, “brine”, compostos químicos ou metal, no fabrico dos mais variados materiais, espalhados por um grande leque de indústrias:





Industria de alumínio (na forma de carbonato (Li2CO3)) - a maior aplicação de lítio nos Estados Unidos.


Cerâmica (3%Li) e vidro (a segunda maior aplicação de minérios e compostos químicos de lítio em 1986, nos EUA - devido ao seu alto ponto de fusão).


Óleos e gorduras (em 1986 nos EUA, foi a terceira principal aplicação - aqui, devido à sua boa resistência face à àgua, oxidação e enrigecimento).


Ligas de alumínio e lítio para aviões (aqui a sua baixa densidade, alto módulo de elasticidade, e alta resistência à corrosão são determinantes).


Borracha sintética.


Baterias de lítio (com grande durabilidade) - este mercado encontra-se agora muitíssimo desenvolvido, principalmente no Japão).


Medicina (carbonato de lítio (99.1% Li2CO3) utilizado em medicamentos para indivíduos com comportamento maníaco-depressivo).


Bombas nucleares.





�
Principais minerais de Lítio





	Os principais minerais de Litio são os seguintes:





Espodumena (inossilicato):	� EMBED Equation.2  ���.	Mineral de cor branca a verde escuro (dependendo do teor de ferro)


Lepidolite (filossilicato):	� EMBED Equation.2  ���.	Mineral de cor purpura a alfazema. Contém percentagens significativas de fluor e rubidio (2% a 4% cada).


Petalite (tectossilicato):	� EMBED Equation.2  ���


Ambligonite (fosfato):		� EMBED Equation.2  ���





	A principal fonte de lítio são os pegmatitos graníticos que contêm os minerais acima mencionados. Frequentemente associado com o Rubídio e com o Césio, pode ser extraido das micas litiníferas, como subproduto de materiais provenientes de granitos (ricos em Fluor e portadores de Tântalo) e greisens associados.





Outros compostos com Lítio





“Brine” com cloreto de lítio (LiCl): Tem aspecto translúcido e é incolor. O teor de LiCl varia entre 38-42%.





O composto de lítio mais importante comercialmente é o carbonato (Li2CO3), e está disponível em teores técnicos (99%) e farmaceuticos (99.1%).


O segundo composto mais importante é o monohidrato hidróxido de lítio (LiOH.H2O), com um teor de LiOH=56.5%. É vendido da forma de pó branco.


Outro composto importante é o brometo de lítio (LiBr), disponível na forma de pó branco.








Tabela 1 - % Lítio em produtos comercialmente importantes


Produto�
�
Formula�
% Litio�
% Litio aproxim.�
�
�
�
química�
teórica�
em minerais comerc.�
�
Fontes minerais�
�
�
�
�
�
�
Ambligonite�
[LiAl(F,OH)PO4]�
4.73�
3.7-4.2�
�
�
Lepidolite�
[KLiAl(F,OH)2Si4O10]�
Variável�
1.4-1.9�
�
�
Petalite�
[LiAlSi4O10]�
2.26�
1.4-2.2�
�
�
Espodumena�
[LiAlSi2O6]�
3.73�
2.6-3.0�
�
Químicos�
�
�
�
�
�
�
Brometo�
LiBr�
8�
-�
�
�
Butilitio�
C4H9Li�
10.83�
-�
�
�
Carbonato�
Li2CO3�
18.8�
-�
�
�
Cloreto�
LiCl�
16.4�
-�
�
�
Fluoreto�
LiF�
26.8�
-�
�
�
Hidroxido�
LiOH.H2O�
16.5�
-�
�
�
Hipocloreto�
LiOCl�
11.89�
-�
�






�
Produtores internacionais, oferta e procura





	No primeiro lugar de produtores de minerais e minérios de lítio estão claramente os Estados Unidos, sendo a espodumena o único mineral de lítio produzido e vendido comercialmente. Outros produtores importantes são: URSS, China, Zimbabué, Austrália e Brasil. Argentina, Canadá, Chile, Namíbia, e Portugal, fazem parte dos produtores “menores”.


	


	A URSS e a China são considerados os maiores exportadores a seguir aos EUA, seguindo-se o Brasil, com a sua contribuição de concentrados com teores para a indústria cerâmica.


	


	Quanto a procura, a seguir aos EUA, está a RFA e o Japão, sendo mais uma vez os EUA, a URSS e a China, os principais fornecedores destes países.








Tabela 2 - Produtores mundiais de minerais de Lítio e “Brine” (toneladas curtas)


PAÍS�
MINERAL�
1982�
1983�
1984�
1985�
1986�
�
Argentina�
NE�
125�
168�
24�
22�
22�
�
Austrália�
Espodumena�
90�
1100�
7200�
12300�
12100�
�
Brazil�
Ambligonite�
73�
125�
54�
83�
165�
�
�
Lepidolite�
82�
1�
-�
-�
-�
�
�
Petalite�
2528�
2086�
526�
550�
940�
�
�
Espodumena�
376�
128�
317�
330�
550�
�
Canadá1�
Espodumena�
-�
-�
90�
330�
550�
�
Chile�
Carbonato de "brine" subsuperficial�
-�
-�
2326�
4969�
4960�
�
China2�
NE�
15400�
16500�
16500�
16500�
16500�
�
Namíbia�
NE�
1146�
860�
970�
2160�
2200�
�
Portugal�
Lepidolite�
998�
601�
1086�
880�
830�
�
URSS2�
NE�
60600�
60600�
60600�
60600�
60600�
�
EUA�
Espodumena e "brine" subsuperficial�
W�
W�
W�
W�
W�
�
Zimbabué�
NE�
10788�
21157�
25270�
30765�
31000�
�



1- Valores estimados com base nas importações dos EUA.


2- Valores estimados. Não existe uma base exacta para estes países dado que os valores a eles referentes nunca foram disponibilizados.


W- Valores não disponibilizados para evitar revelação de dados de companhias produtoras.





�
Produção-importação-exportação em Portugal (1989-1993)





	Portugal produziu anualmente, pequenas quantidades de lítio proveniente de lepidolite. Esse mineral é extraído de pegmatitos com cerca de 1.5% de LiO2.


	O nosso país não exportou nem importou lítio em nenhuma das suas formas, neste período.





Tabela 3 - Produção de Lítio em Portugal


Substância mineral�
Produção�
em 1989�
Produção�
em 1990�
Produção�
em 1991�
Produção�
em 1992�
Produção�
em 1993�
�
�
Ton�
Contos�
Ton�
Contos�
Ton�
Contos�
Ton�
Contos�
Ton�
Contos�
�
Lítio�
16275�
65113�
20775�
51900�
18970�
42510�
15904�
37118�
13289�
36601�
�
Min n/metálicos para�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
indústria química�
184505�
530904�
120545�
305566�
31403�
83614�
16282�
38630�
13289�
36601�
�
% Correspondente�
8.8%�
12.3%�
17.2%�
17.0%�
60.4%�
50.8%�
97.7%�
96.1%�
100.0%�
100.0%�
�






� EMBED Excel.Chart.5 \s ���





	As empresas encarregadas da extração de lepidolite em Portugal são as seguintes:


	“Sociedade Mineira Carolinos, Lda.”


	Mesquitela - 3530 Mangualde		Extracção na mina de Alvarrões.





	“Pegmatítica, Soc. Mineira de Pegmatites, Lda.”


	3530, Mangualde			Extracção na mina do Castanho





	“Minas do Barranco, Lda.”


	Rua Miguel Bombarda, 18 - 3500 Viseu	Extracção na mina de Quinta do 							Lagedo.





	Mais recentemente, a extracção na mina de Quinta do Lagedo, tem sido efectuada pela empresa “José Aldeia Lagoa & Filhos, Lda.” Roussa - Apartado 61, 3101 - Pombal.
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