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Principais factores de risco associados as
ZONAS DE VERTENTE

Movimentos de massa

Quedas de Blocos
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Deslizamentos de Blocos

Erosao hidrica
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MOVIMENTO DE MASSAS

Correspondem a situacoes em que se movimenta uma
grande massa de materiais solidos (SOLOS E ROCHAS
EXCESSIVAMENTE FRACTURADAS), de forma muito
lenta e quase imperceptivel ou, como acontece quase
sempre, de forma brusca e inesperada.

Prevencao

@ Efectuar avaliacOoes rigorosas do Iimpacto das
actividades humanas numa determinada regiao,
principalmente as escavacoes.

@ Conhecer o grau de risco geologico dessa mesma
regiao



OS MOVIMENTOS DE MASSA GERAM FREQUENTEMENTE
ROTURAS CIRCULARES

Escarpa principal
T Cabeceira

Escarpa secundaria

7 ———  Massa
deslizada

Superficie de rotura

Pé da superficie de rotura

ESQUEMA DE UM DESLIZAMENTO ROTACIONAL
E SUAS COMPONENTES (Varnes, 1988)



a) Simples b) Multiplos c) Sucessivos

DESLIZAMENTOS CIRCULARES
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Corominas y Garcia Yague, 199
DESLOCAMENTOS LATERAIS

a) Fluéncia e extrusao do material subjacente
b) Liquefacao




e) REPTAGAO f) SOLIFLUXAO

(Corominas y Garcia Yagie, 1997)
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ROTURA CIRCULAR EM MACICOS INTENSAMENTE FRACTURADOS



CAUSAS DOS MOVIMENTOS EM MASSA

[ Factores condicionantes } [ Factores desencadeantes }

permanentes, que podem
influenciar os movimentos
de terrenos, retardando ou
acelerando a sua ocorréncia

Relacionam-se com o
contexto geolégico e
com as caracteristicas

é)ndigées, mais ou menos\

Cesultam de alteracoes \
que foram introduzidas
numa determinada vertente

e que podem despoletar
movimentos em massa

Sao muito variados

\geomorfolégicas do Iocal/

\_ /




MOVIMENTOS EM MASSA

[ FACTORES CONDICIONANTES ]

CONTEXTO GEOLOGICO

@ Tipo e caracteristicas das rochas

® Disposicao das rochas nos terrenos

@ Orientacao e inclinacao das camadas

@ Grau de alteracao e fracturacao das camadas rochosas

CONTEXTO GEOMORFOLOGICO

@ Declive dos terrenos
@ Forca de gravidade
@ Forca de atrito



MOVIMENTOS EM MASSA

[FACTORES DESENCADEANTES]

@ Precipitacao elevada
@ Accao humana

¢ Destruicao da cobertura vegetal
¢« Remocao de terrenos
(estradas,construcao,agricultura)

@ Ocorréncia de sismos e vibracoes
@ Tempestades nas zonas costeiras

@ Variacoes de temperatura
(contraccao e a dilatacao dos materiais rochosos)



MEDIDAS DE PREVENCAO

@ Estudo das caracteristicas geologicas e
geomorfoldégicas do local

@ Elaboracao de cartas de ordenamento do territorio

Areas para habitacdo, agricultura, de interesse
ecologico, exploracao de recursos e vias de
comunicacao

@ Elaboracao de cartas de risco geologico

Risco elevado — NAO autorizar a construcéo

Risco baixo ou médio - 0 projecto deve contemplar a
reducao da probabilidade de ocorréncia deste
fendmeno

@ Remocao ou contencao dos materiais geologicos
que possam constituir perigo



Movimento com

rotura circular Cobertura vegetal
de crescimento rapido

Muro de suporte com
eficaz sistema de
drenagem - reduzida
probabilidade de

deslizamento de terreno. Pregagens para fixacao das
camadas ao nivel rochoso

estavel.

Camadas rochosas com
inclinagao favoravel a um
deslizamento.

Muros de suporte

Canais de drenagem Pregagens

ALGUMAS MEDIDAS DE ESTABILIZACAO




QUEDA DE

3LOCOS BLOCOS
BLOCOS BLOCOS
OCOSs BLOCOS

o
3LOCOS BLOCOS ‘4

BLOCOS BLOCOS Q)
LOCOS BLOCOS
COS BLOCOS ¥
LOCOSBLOCOS o
OCOS BLOCOS ~O  ©v BLOCOS

n oY oY e FSy1 7\




QUEDA DE BLOCOS

Ocorre quando os macicos das vertentes estao
compartimentados em blocos de dimensoes pequenas,
geralmente devido a auséncia de suporte ou a existéncia
de vaos na parte inferior destes. Lembrar alguns
aspectos do trabalho de campo !!!



Macico com estratificacdo horizontal, com nivel
margoso/argiloso inferior — contacto C3/C2),
mais vulneravel a meteorizacdo, criando vaos
gue levam a queda de blocos de dimensdes
meédias a grandes.

Rede de tripla torcdo impede a
gueda de pequenos fragmentos de
rocha para o acesso rodoviario

Av. Duarte Pacheco - Lisboa






DESLIZAMENTOS DE BLOCOS

Ocorrem em formacoes bem estruturadas, com varios
tipos de descontinuidades e que compartimentam
macicos rochosos em blocos de dimensoes maiores ou
menores.

Os blocos deslizam ao longo dessas descontinuidades
(superficies com caracteristicas especificas — VER
RELATORIO DE CAMPO), sempre que as forcas
motoras superam as forcas que se opdéem ao
movimento. As descontinuidades inclinam para o
exterior da vertente.

O tipo de superficie influencia os parametros COESAO
e ANGULO DE ATRITO do sistema.



-se em familias
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Os blocos (ou fatias) sao def

Define-se uma atitude meédia para cada familia



familia 1
familia 2
—_—— o familia 3
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O TAMANHO MEDIO DOS BLOCOS DEPENDE DOS ESPAGCAMENTOS

ENTRE DESCONTINUIDADES DAS DIFERENTES FAMILIAS



Recta de
interseccao

Plano de
rotura :

a) Rotura Planar

Cunha

b) Rotura em cunha

Face do Talude

Rotura Planar

Condicoes geomeéetricas
necessarias para a
ocorréncia de rotura
planar e em cunha

WY — angulo do talude

O — inclinacao da
descontinuidade ou recta
(OF angulo de atrito

Rotura em Cunha



Rotura paralela Rotura por um plano de descontinuidade
ao talude e por um plano de rotura no pé do talude



Taludes com estruturas favoraveis ao basculamento

Outras situacoes particulares



ENCURVAMENTO DE ESTRATOS MUITO INCLINADOS,
COM FLEXAO E FRACTURA DOS ESTRATOS

Outras situacoes particulares




EROSAO HIDRICA

Vale Sul do talude estudado no
trabalho de campo

Processa-se de forma mais ou
menos lenta e gradual e
resulta do desgaste dos solos
provocado pelo impacto das
gotas de <chuva e pela
escorréncia das aguas

Os materiais arrancados as
vertentes sao quase sempre
de pequenas dimensoes e em
pequenas quantidades




Erosao
Accao da agua (regime torrencial)

As aguas correntes que resultam da queda de chuva sao
responsaveis pela formacao de sulcos nos solos (as
ravinas), principalmente quando nestes nao existe
vegetacao. A passagem da agua faz com que o0s
sedimentos se soltem e sejam removidos

As chaminés-de-fada sao, tambem, estruturas resultantes
da erosdo provocada pelas aguas. Os sedimentos menos
resistentes sao removidos e formam-se pinaculos que no
topo sustém rochas de natureza diferente da dos
sedimentos e que resistiram a meteorizacao



DEPOSITOS DE SOPE

Cones de detritos Talude de detritos



Abarrancamento
(barrancos ou ravinas)
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