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~Origem e Formacao

Constituicao e Propriedades
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Origem e Formacao
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O solo deve ser considerado como um recurso nao
renovavel, pela sua importancia estratégica e pela
sua lenta taxa de formacao




Pedologia

» SOLO

Cobertura superficial da Terra
proveniente da desagregagao
das rochas e de matéria
organica decomposta,

= PEDOLOGLA

Cléncia do solo. Procura
conhecer a génese e as
caracteristicas fisico-gquimlicas
gue fazem dos solos meios
naturais propicios ao
estabelecimento de
comunidades bioticas.
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Fotossintese
Produtores

Plandas

Sdgas
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Cotrsumidor
primario

Decompositores
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Importancia do solo

O solo & o laboratério onde, pela
acgao dos decompositores, a
materla organica e transformada em
materia mineral, utilizavel pelas
plantas, permitindo-lhes produzir a
sua propria matéria organica, base
das cadeias alimentares, bem como
possibilitar a constante renovagao
do oxlgénlo da atmosfera.

A vida na Terra nao seria possivel
seém o manto de solo que cobre o
globao.
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Diversidade de solos



Diversidade de solos

Wisconsim - EWA
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Diversidade de solos

alabama - EUA
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Diversidade de solos

Iowa - EUA




Diversidade de solos

Morth Carclina - ELVA
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Diversidade de solos

Arizoma - EUA
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Diversidade de solos

Montana - EUA
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Diversidade de solos

Hebraska - EUA
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Diversidade de solos

Vermaont - EUA
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Diversidade de solos

O solo forma-se a uma taxa de
0,3 a1.5 mm por ano e pode
sar considerado, a escala
humana, como um recurse nao
renovavel.

O tipo de solo que se forma
numa area depende do tipo de
rocha subjacente, do clima, da
topografia, dos organismos
existentes e do tempo
decorrido,



Formacao do solo

= Contraccao e dilatacao dos
materlals, por acgao de
variacdes térmicas,
provocam microfracturas na
rocha.

= Infiltragdo da agua da
chuva nas microfracturas e
dissolugao de minerais.

» Fragllizagao da estrutura
da rocha.




Formacao do solo

= Fixagao de liquenes e
plantas de pequenc porte.

» Alargamento de fracturas e
fissuras.

» Desagregacao da rocha em
fragmentos cacda vez
MEnores.
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Formacao do solo

= Camada superior com
pequenos fragmentos e
particulas minerais.

» Enriquecimento com
materiais organicos.

= Alteracao dos minerals.

= Crescente blodiversidade
no solo.
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» Fixagao de abundante
coberto vegetal e fauna
diversa,

» Camada superior de
humus, com abundante
matéria organica, coberta
por manta morta,

s |ixiviagao de materiais
para zonas Inferiores,
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Formacao do solo

ACTIVIDADE |
AERESNAS INCORPORACAQ
MATERIA ORGANICA
METEORIZACAO
QUIMICA
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Formacao do solo

» FORMAGAQC DO SOLD

Comega pela desagregag¢ao mecanica da
rocha por agentes climaticos e blolagicos,
continua com a meteorizagio quimica dos
fragmentos e finaliza com a progressiva
incorporagio de matéria organica.
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Perfil do solo

> HORIZONTES

Camadas com diferentes
caracteristicas, sensivelmente
paralelas a superficie,
sobrepostas e com limites
irregulares.

» PERFIL DO 50L0O

Arranjo e sucessao dos
horizontes observados num
corte vertical de terreno.
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ARENIZACAO

Arenizacao em granitos



Perfil do solo

Horizonte O

Camada superficial de material organico
(manta morta)

Horizonte A
Abundante matéria organica decomposta
(humus).
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Horizonte B

Solo minaral com [des lixiviados do
horizonte A,

Materia organica quase ausente,

Horizonte C
Fragmentos soltos da desagregacao
da rocha-mae

Horizonte R
Rocha-mae nao meteorizada
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Perfil do solo

Evaporacdo e transporte
substancias quimicas

Minerais
Meteorizacio

Matena
organica

Lixiviagdo
substancias quimicas
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Matéria organica
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Constituicdo do solo

Matéria
mineral






Constituicao do solo

> AR DO SOLO

= Ocupa, tal como a agua, os espagos Intersticlals
entre as particulas.

= Tem origem na atmosfera e nas actividades
biclégica e quimica no solo.

= E necessarlo para a resplragao das raizes de plantas
e de outros organismos.

= A presencga de O, permite oxidagdes de compostos
de ferro formando-se hematite (solos vermelhos) ou
limonite (solos castanhos).

» Solos mals porosos (arencsos) possuem malores
teores de ar ao contrario dos solos ricos em matéria
organica ou argilosos.
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Constituicdao do solo

» AGUA DO SOLO

* Ocupa, tal como o ar, os espagos intersticiais entre
as particulas,

» & dgua & essencial para a formagio do sole.

* A agua pode infiltrar-se, evaporar-se ou ser
absorvida pelas raizes das plantas.

* A solugdo do solo é formada por agua com diversas
substancias dissolvidas.
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Constituicao do solo

» MATERIA ORGANICA

= Resulta da decomposicio dos seres vivos (residuos
de animais e plantas, hifas, excrementos, esqueletos e
microrganismos).

“E designada come humus.

» Torna os solos mals escuros e favorece a coesao
entre as particulas do solo.

* Fonte de nutrientes para as plantas {(azoto, fosforo,
enxofre, etc.).

* Pode estabelecer assoclagdes com particulas
minerals, como argila - complexeo argilo-humico.
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Constituicao do solo

» MATERIA MINERAL

* Fragmentos de rocha, particulas de formas e
dimensaes diversas de minerais primarios {felspato,
quartzo, micas, etc.) e de minerais secundarios
{minerals de arglla, carbonatos de calclo, dxidos de
ferro, etc.).

* Os minerais de argila, com carga negativa atraem
moléculas de agua {polares) e catides (ices positives),
como o Ca®* ou Fe®*  necessarios as plantas,
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Propriedades fisicas do solo

e > TEXTURA
" L]
Farticula (mm)
n <0.00 * Proporgao relativa entre os
- Argl - 002 elementos que constituem a fracgao
Limo ou silte 00,2a 0,002 fina do solo - areia, limo e argila.
Areda fina 0.2a002 i
Arela grossa 2202 » Depende da rocha-mae, clima,
e topografia entre outros factores.
Saibro Jal
Cascalho 20as » & Escala de Atterberg e utilizada
Padias mitldas 50 a 20 para determinar o diametro das
particulas minerais do solo.
Fedras 100 a 50
Calhaus 200 a 100 *4 determinacao da textura de um
Blocos = 200 solo pode ser efectuada por
gravimetria apos separagao das
Eseala de Aterberg particulas por crivagem.
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Propriedades fisicas do solo

Argile | imo

e $0 00 = 2 mend [R]
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Propriedades fisicas do solo

> TEXTURA

* Az proporgoes de argila, lime e areia permitem
identificar a classe de textura de um solo num diagrama
triangular.

= A determina¢ao das classes de textura de um solo faz-
se atraves de analises laboratoriails, baseadas em
medigdes granuloemetricas.

*Uma determinagao empirica pode ser feita com base na
sehsacao transmitida quando uma porgao de solo
humedecido & friccionado entre os dedos:

predominio de arelas — asperos

predominio de argilas = suaves
predeminio de limos - sedosos
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Propriedades fisicas do solo

B Estrutura

* O tamanho, forma e arranjo das particulas e dos respectivos espacos
vazios entre elas. As particulas podem agregar-se formando torroes.

COM TORROES SEM TORROESE
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Propriedades fisicas do solo

» Porosidade e permeabilidade

= Condicionadas pela textura e estrutura
do solo.

= A porosidade & o espago existente entre
as particulas do solo.

POUCT PERMEAVEL

= A permeabilidade € o grau de facilidade
com gue um solo se deixa atravessar pela

agua.
= Malor poresidade implica malor
permeabilidade.

RGNt T = A capacidade de retengdo do solo é a
1, e agua retida. A presenga de argllas e
'm"-' dE TR g hidmus contribul para uma malor retengao
gL IR PERME RV g de agua,
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Propriedades quimicas do solo

pH Tipo de sola > pH
_ = Resulta da constituigdo quimica
— : do solo e das reacgdes que nele
46a55 Acido ocarrem.
56a65 Subacido = Variavel em funcio do teor em
agua do solo e do tipo de culturas.
66a75 MNeutro
* O pH do solo varia, normalmente,
7T6a85 Subalcaling entre 4 e 8.5,
86a95 Alcaling
_ = O pH pode ser corrigido
ﬁn}&lﬁ IEE ' i artificialmente.
et AR ._1=.-c 2 B -:--_lI

E=cala de Pratolongo
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Comunidade biotica do solo

Escaravelho
teerilage Tnseckos & Acaros Centopela

Coachoenilhas

Escaravelho

Bactérias
Protozoarios
Fungos Hinhocas Husaranho
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Bactérias

Fungos

Algas

Protozoarios

Animals




Nao esquecer que o estudo cientifico e tecnologico dos
solos é diferenciado, consoante os dominios de actuacao
(exploracdo mineira, agricultura, geotecnia, ceramica, etc.)

Em Engenharia Civil € importante, antes de mais,
reconhecer o valor deste recurso, saber geri-lo e utiliza-lo
com atencao.

Do ponto de vista geotécnico as formacdes geologicas do
tipo solo podem ser bastante problematicas, ndo so no que
respeita a sua fraccdo argilosa e a outros componentes
potencialmente instabilizadores presentes, ja estudados
anteriormente, mas também devido a dinamica propria
destas formacdes no contacto com a agua.



