


7z

OS SISMOS E AS FONTES SISMOGENICAS
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FENOMENOS ASSOCIADOS A ACTIVIDADE SISMICA

» Além do efeito directo das vibracoes sismicas, ocorrem
outros fendmenos associados capazes de gerar danos
Importantes:
e ruptura superficial,
e inundacao por subsidéncia (ou obstrucao de linhas de
agua),
e levantamento (perturbacao sobre ecosistemas e
populacdes litorais, alteracdo de niveis piezomeétricos),
e cedéncia do solo (liguefaccao, assentamento e
fracturacao),
e escorregamentos de terreno.

e tsunamis (eventos com epicentro no mar).
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RUPTURA SUPERFICIAL

» Foco superficial (< 15 - 20

Fault scarp
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 M>6 — ruptura na crosta
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RUPTURA SUPERFICIAL COSISMICA

» lzmit (Turquia), 17 Ago.
1999; M, 7,2; falha N
Anatolia, mov. direito (£ 5 m),
rot. sup. 60 km. 12.000
mortos, 34.000 feridos.
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» Taiwan, 21 Set. 1999; Mg 7,7; prof. 8 km; falha inversa. 4
2.000 mortos, 4.000 feridos :



LEVANTAMENTO E SUBSIDENCIA COSISMICOS
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INUNDACAO POR SUBSIDENCIA

» Sismo de Izmit (Turquia,
17 Ago 1999) — efeitos nas
margens do mar de Marmara

areas under water in hlu
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» Kobe, 17 Jan 1995;
M, 7,2; prof. 20 km;
falha de Nojima;

mov. direito-inverso (1-
1,5 m/60 cm). 5.100
mortos, 26.800 feridos.
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ESCORREGAMENTOS DE TERRENO
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» Kobe, 17 Jan
1995; M, 7,2;
prof. 20 km; falha
de Nojima;

Harder

» Taiwan, 21 Set.
1999; Mg 7,7; prof.
8 km; falha inversa;

» Sismo Peru, 1970, M, 7,7,
70.000 mortos, 20.000 em
mega-escorregamento



TSUNAMIS

f‘Motion of
fultbloc prags e Siever, 2002

Oahu — Hawal, sismo no Alasca Hilo — Hawai, sismo no Chile,
(3.600 km), 1957, M=8,3 1960, M=8,3



.

Q
~
-
g
g

[

-se pela possil

£ g
g
g -
» > 3 !

— g
¥ —_t 3
X -




RISCO SISMICO
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ABORDAGENS DETERMINISTA E PROBABILISTA

» Estimativa da perigosidade sismica num local:

e abordagem determinista — avaliam-se 0s maiores sismos
que podem ocorrer na area em estudo e regides envolventes,
que vao condicionar a severidade maxima expectavel das

vibragOes sismicas no local considerado;

e abordagem probabilista — estima-se a probabilidade de
ocorréncia de determinados niveis de movimentos sismicos do
solo num dado periodo de tempo, com base na distribuicao
espaco-temporal dos sismos de diferentes magnitudes,

assumindo um modelo estatistico para a sua ocorréncia.



ABORDAGEM DETERMINISTA

> Baseia-se na hipotese de que a sismicidade futura numa
regiao sera semelhante a sismicidade observada, incluindo a
deduzivel a partir do registo geologico (Paleosismicidade) = nao
ocorrerao sismos maiores;

» Geralmente utiliza-se em estudos de seguranca de
estruturas especiais — centrais nucleares, barragens, depositos
de gas ...

> Pretende-se avaliar a ocorréncia de sismos de projecto no
sitio de implantacao da estrutura, como o Safe Shutdown

Earthquake (SSE) no caso de centrais nucleares.



SISMOS DE PROJECTO

US Nuclear Regulatory Commission
Appendix A to Part 100 -- Seismic and Geologic Siting Criteria for
Nuclear Power Plants

» “The Safe Shutdown Earthquake (SSE) is that earthquake which is
based upon an evaluation of the maximum earthquake potential considering
the regional and local geology and seismology and specific characteristics of
local subsurface material. It is that earthquake which produces the
maximum vibratory ground motion for which certain structures, systems,
and components are designed to remain functional.”

» “The Operating Basis Earthquake (OBE) is that earthquake which,
considering the regional and local geology and seismology and specific
characteristics of local subsurface material, could reasonably be expected to
affect the plant site during the operating life of the plant; it is that
earthquake which produces the vibratory ground motion for which those
features of the nuclear power plant necessary for continued operation
without undue risk to the health and safety of the public are designed to
remain functional.”
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